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L'invention concerne un dispositif adapts & la lecture d'un disque 
optique et un transducteur photoeiectrique, par exemple pour un tel 
dispositif. 

Un transducteur photoeiectrique permet de transformer un signal 
5 code sous forme optique, par exemple par des variations de I'intensite 
d'un rayon lumineux, en un signal eiectrique, plus facilement utilisable 
par des circuits eiectroniques. Un tel transducteur comporte en general 
un capteur optique qui realise la conversion effective du signal lumineux 
en un signal eiectrique. 

10 Un transducteur photoeiectrique est par exemple utilise dans un 

dispositif de lecture de disque optique. En effet, dans un tel dispositif, 
un rayon lumineux est module par les inscriptions gravees sur un 
disque optique en rotation, de telle sorte que le rayon module 
represente les informations inscrites sur le disque. 

15 Le rayon module est alors transmis au capteur optique du 

transducteur par des moyens optiques portes par un corps optique. Les 
moyens optiques permettent la mise en forme correcte du faisceau, 
notamment sa focalisation au niveau du capteur optique. La modulation 
du rayon lumineux est ainsi convertie en un signal eiectrique, qui 

20 represente done lui aussi les informations inscrites sur le disque et qui 
peut ainsi etre traite par les circuits eiectroniques du dispositif. 

On comprend des lors que la conception du transducteur 
photoeiectrique et son mode d'association au corps optique sont des 
points particuliferement importants et deiicats. 

25 Selon une premiere conception possible representee a la figure 1, 

le capteur optique est embalie dans un corps transparent qui est lui- 
meme encapsuie dans un boTtier 5 compose d'une plaque 4 et d'une 
carte flexible 3 qui se prolonge en un connecteur. La plaque 4 comprend 
une ouverture en vis-a-vis du capteur optique qui permet le passage du 

30 rayon lumineux regu du corps optique 1 . 
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Le boTtier 5 peut facilement etre monte sur le corps optique 1 par la 
fixation de la plaque 4 sur le corps optique 1. par exemple au moyen 
d'une colle de fixation 2. Le cout de cette solution est toutefois 
relativement eleve, notamment du fait de la complexite de realisation 
du boTtier 5. 

De ce fait, il a ete propose une solution moins onereuse 
representee a la figure 2. Une autre solution de ce type est egalement 
decrite dans le brevet US 5 962 810. 

Selon la solution de la figure 2, le capteur optique 9 est regu sur 
une carte a circuit imprime 8 (ou PCB de I'anglais Printed Circuit Board) 
qui est montee sur la carte flexible 3. Un filet de colle 12 est depose 
autour du circuit integre 9 qui porte le capteur, et definit ainsi une 
cavite qui regoit le capteur et qui est remplie par une colle optique 1 1 . 
La carte a circuit imprime 8 est fixee directement sur le corps optique 1 . 

Cette solution simple presente toutefois des inconvenients. 

D'une part, a distance circuit integre - corps optique egale (A1 en 
figure 1, A2 en figure 2, A1 = A2), la distance D2 separant la carte a 
circuit imprime 8 du corps optique 1 en figure 2 est superieure a la 
distance D1 separant la plaque 4 du corps optique 1 en figure 1 du fait 
de I'absence d'une telle plaque en figure 2. Cette distance superieure 
rend necessaire I'utilisation d'une quantite superieure de colle en figure 
2 et diminue la stabilite mecanique du systeme, ce qui est pr6judiciable 
notamment lors du montage du transducteur sur le corps optique 1 . 

D'autre part, la carte a circuit imprime 8 et le corps optique 1 sont, 
de par leur fonction respective, realises dans des materiaux differents, 
ce qui rend plus compliquee et generalement moins resistante la 
fixation de ces deux elements. 

De plus, le filet de colle 12 est relativement irregulier, a moins 
d'efforts considerables lors de son depdt, et sa forme en coupe est par 
nature arrondie. La surface exterieure de la colle optique 11 ne sera 
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done pas plane, mais formera plutot un menisque convexe ou concave 

selon les conditions. 

Ceci est probiematique en particulier lorsque le transducteur doit 
recevoir deux rayons lumineux (ou plus) dont I'ecartement F2 est 
precisement determine par I'ecartement de capteurs respectifs, mais 
serait modifie (en E2) lors de leur trajet dans la colle optique 1 1 apres 
avoir traverse une surface exterieure de colle optique non-plane, 
comme cela est bien visible en figure 4. 

Enfin, notamment du fait de I'imprecision du depot du filet de colle 
12, il peut arriver que les fils conducteurs 10 qui relient le circuit integre 
9 a la carte a circuit imprime 8 soient en partie recouverts par le filet de 
colle 12, en plus de leur enrobage normal par la colle optique 11. Dans 
ce cas, a cause des dilatations differentes de la colle optique 11 et du 
filet de colle 12, on risque une cassure de I'un des fils conducteurs 10 a 
chaque variation de temperature (par exemple entre un mode en 
fonctionnement et hors fonctionnement). 

Afin notamment de resoudre ces problemes, I'invention propose un 
dispositif adapte a la lecture d'un disque optique comprenant un corps 
optique avec des moyens de transmission d'au moins un rayon 
lumineux, une carte ayant une face tournee vers le corps optique et 
portant un capteur optique destine a recevoir le rayon lumineux, et une 
entretoise portee par ladite face et definissant avec ladite face une 
cavite qui regoit le capteur optique, la cavite etant au moins 
partiellement remplie d'une colle optique et I'entretoise etant fixee au 
corps optique. 

Selon un mode de realisation prefere, I'entretoise et le corps 
optique sont realises dans le meme materiau, afin de permettre 
notamment d'am6liorer leur fixation relative. 

L'invention propose egalement un transducteur photoelectrique 
comportant une carte portant sur une face un capteur optique et une 
entretoise portee par ladite face et definissant avec ladite face une 
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cavite qui regoit le capteur optique, la cavite etant au moins 
partiellement remplie d'une colle optique. 

De preference, au moins une paroi de I'entretoise definissant la 
cavite est droite, notamment en coupe dans un plan perpendiculaire a 
5 la carte, afin en particulier d'obtenir une surface exterteure de colle 
optique plane. 

Dans un mfime ordre d'idee, au moins une paroi de I'entretoise 
definissant la cavite peut etre essentiellement perpendiculaire au plan 
general de la carte. 

10 Selon une solution possible, et notamment afin d'eviter un contact 

avec la colle optique, la cavite comporte une partie superieure elargie. 

L'invention propose un precede de realisation d'un transducteur 
photoeiectrique, comportant les etapes suivantes : 

- realisation d'une entretoise comprenant un evidement dans un 

15 materiau rigide ; 

- montage de I'entretoise sur une carte portant un capteur optique 
de telle sorte que le capteur optique soit situ6 dans l'6videment ; 

- remplissage d'une partie au moins de l'6videment par une colle 
optique. 

20 L'invention propose 6galement un proced6 de realisation d'un 

dispositif adapte & la lecture d'un disque optique comprenant , 
comportant les etapes suivantes : 

- realisation d'une entretoise comprenant un evidement dans un 

materiau rigide ; 

25 - montage de I'entretoise sur une carte portant un capteur optique 

de telle sorte que le capteur optique soit situe dans I'evidement ; 

- remplissage d'une partie au moins de I'evidement par une colle 
optique ; 

- fixation de I'entretoise sur un corps optique du dispositif. 
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D'autres caracteristiques de I'invention apparaTtront a la lumiere de 
la description suivante faite en reference aux dessins annexes dans 
lesquels : 

- la figure 1 represente une premiere solution connue de realisation 
et de montage d'un transducteur photoelectrique dans un dispositif de 

lecture d'un disque optique ; 

- la figure 2 represente une seconde solution connue de realisation 
et de montage d'un transducteur photoelectrique dans un dispositif de 

lecture d'un disque optique; 

- la figure 3 represente un transducteur photoelectrique realise et 
monte dans un dispositif de lecture de disque optique conformement 
aux enseignements I'invention ; 

- la figure 4 un detail de la figure 2 ; 

- la figure 5 represente le detail correspondant sur la figure 3. 

Le dispositif de lecture, dont la partie qui interesse I'invention est 
representee en figure 3, comporte un corps optique 1 qui transmet deux 
rayons lumineux Rj, R 2 en direction d'un transducteur photoelectrique 
12, precisement a destination de deux capteurs optiques portes par un 
circuit integre 9 du transducteur 12, comme bien visible sur la figure 3. 
Les parties externes du corps optique 1 sont realisees par exemple en 

matiere plastique. 

Chaque rayon lumineux a une fonction specifique, par exemple la 
lecture de disques optiques au standard CD pour le rayon R et la 
lecture de disques optiques au standard DVD pour le rayon R 2 . On peut 
remarquer que la longueur d'onde des rayons lumineux n'est pas limitee 
au domaine du visible. Dans I'exemple etudie, les rayons lumineux sont 
dans la gamme UV (ultraviolet). 

Le transducteur photoelectrique 12 comprend une carte a circuit 
imprime 8 (ou PCB) dont une premiere face principale porte le circuit 
integre 9 (ou die en anglais) et dont la seconde face principale porte 
une carte flexible 3, qui se prolonge au-dela de la carte a circuit 
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imprime 8 en un connecteur (non represents) destine a assurer la 
connexion du transducteur 12 avec les autres circuits eiectroniques du 
dispositif de lecture. 

Lorsque le transducteur 12 est monte dans le dispositif de lecture, 
5 la premiere face principale de la carte a circuit imprime 8 est dirigee 

vers le corps optique 1 . 

La premiere face principale porte une entretoise 7 dont la partie 
centrale est evidee et forme ainsi avec la premiere face principale une 
cavite ouverte en direction du corps optique 1 . Le circuit integre 9, 
10 porte par la premiere face principale, est de ce fait place & I'interieur de 
la cavite. 

L'entretoise 7 est de preference realisee dans le meme materiau 
que les parties externes du corps optique 1 , par exemple dans la meme 
matiere plastique. De maniere avantageuse, l'entretoise 7 est realisee 
15 comme une piece s6par6e rigide, par exemple mouiee, qui est ensuite 
fixee sur la carte a circuit imprime 8. Elle peut ainsi avoir une forme 
bien definie. 

La fixation de l'entretoise 7 sur la carte & circuit imprime 8 est par 
exemple realisee par encliquetage, avec interposition d'une colle 
20 etanche 6 si necessaire. Naturellement, d'autres moyens de fixation 
peuvent etre utilises. 

De preference, I'evidement central de l'entretoise 7 comprend une 
partie inferieure ayant une premiere largeur qui regoit le circuit integre 
9 et une partie superieure 13 ayant une seconde largeur superieure a la 
25 premiere largeur. 

Une partie au moins de la cavite, ici la partie inferieure de 
I'evidement central, est remplie par une colle optique 11 transparente 
aux rayons lumineux utilises (ici UV). 

De maniere avantageuse, les parois 14 de la cavite formees par 
30 l'entretoise 7 sont droites, de preference essentiellement 
perpendiculaire au plan de la premiere face principale de la carte a 
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circuit imprime 8. Ainsi, la surface superieure de la colle optique 11 est 
plane, essentiellement parallele a la premiere surface principale de la 
carte a circuit imprime 8, et les rayons lumineux Ri et R 2 regus du corps 
optique 1 gardent un ecartement constant (F3 = E3 en figure 5) lors de 
5 leur cheminement a travers cette surface et dans la colle optique 11, 

comrme bien visible en figure 5. 

La partie superieure 13 de I'evidement central de I'entretoise 7 
rend improbable un eventuel contact avec la face superieure de la colle 
optique 11 qui degraderait la qualite de la surface, notamment lors du 

10 montage du transducteur 12 sur le corps optique 1. 

Le transducteur photoelectrique 12 est fixe sur le corps optique 1, 
par exemple a I'aide d'une colle de fixation 2, principalement au niveau 
de I'entretoise 7, comme bien visible en figure 3. Grace a I'utilisation 
preferee du meme materiau pour I'entretoise 7 et la partie externe du 

15 corps optique 1 qui la recoit, la fixation est particulierement rapide, 

precise et robuste. 

Par ailleurs, a distance circuit integre 9 - corps optique 1 egale (A2 
en figure 2 et A3 en figure 3, A2 = A3), la distance D3 entre I'entretoise 
7 et le corps optique 1 est rgduite comparee a la solution de la figure 2 
20 et peut ainsi etre de I'ordre de la distance D1 entre le bottier 5 et le 
corps optique 1 dans la solution de la figure 1, ce qui assure de 
meilleures precision et tenue mecaniques. 

On peut par ailleurs remarquer que I'utilisation pour I'evidement 
central de I'entretoise 7 de parois droites et sa fixation precise 
25 (contra irement au filet de colle de la figure 2) permettent de localiser 
precisSment I'evidement central par rapport aux fils conducteurs 10, ce 
qui a pour effet d'eviter tout risque de cassure des fils conducteurs 10 
tel qu'indique plus haut. 

30 
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REVINDICATIONS 

1 . Dispositif adapte a la lecture d'un disque optique comprenant : 

- un corps optique (1) avec des moyens de transmission d'au moins un 
rayon lumineux ; 

- une carte (8) ayant une face tournee vers le corps optique et portant 
un capteur optique (9) destine a recevoir le rayon lumineux ; 
caract6rise par 

- une entretoise (7) portee par ladite face et definissant avec ladite face 
une cavite qui recoit le capteur optique (9), la cavite etant au moins 
partiellement remplie d'une colle optique (11) et I'entretoise (7) etant 
fixee au corps optique (1). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'au moins une 
paroi (1 4) de I'entretoise (7) definissant la cavite est droite, notamment 
en coupe dans un plan perpendiculaire a la carte (8). 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce qu'au moins 
une paroi (14) de I'entretoise (7) definissant la cavite est 
essentiellement perpendiculaire au plan general de la carte (8). 

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
I'entretoise (7) et le corps optique (1) sont realises dans le meme 
materiau. 

5. Transducteur photoelectrique (12) comportant une carte (8) portant 
sur une face un capteur optique (9) r caracterise par une entretoise (7) 
portee par ladite face et definissant avec ladite face une cavite qui 
regoit le capteur optique (9), la cavite etant au moins partiellement 
remplie d'une colle optique (11). 
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6. Transducteur selon la revendication 5, caracterise en ce qu'au moins 
une paroi (14) de I'entretoise (7) definissant la cavite est droite, 
notamment en coupe dans un plan perpendiculaire a la carte (8). 

7. Transducteur selon la revendication 5 ou 6, caracterise en ce qu'au 
moins une paroi (14) de I'entretoise (7) definissant la cavite est 
essentiellement perpendiculaire au plan general de la carte (8). 

8. Transducteur selon I'une des revendications 5 a 7, caracterise en ce 
que la cavite comporte une partie superieure elargie (13). 

9. Procede de realisation d'un transducteur photoelectrique, comportant 
les etapes suivantes : 

- realisation d'une entretoise (7) comprenant un evidement dans un 
materiau rigide ; 

- montage de I'entretoise (7) sur une carte (8) portant un capteur 
optique (9) de telle sorte que le capteur optique (9) soit situe dans 
I'evidement ; 

- remplissage d'une partie au moins de I'evidement par une colle 
optique (11). 

10. Procede de realisation d'un dispositif adapte a la lecture d'un disque 
optique comprenant , comportant les etapes suivantes : 

- realisation d'une entretoise (7) comprenant un evidement dans un 
materiau rigide ; - 

- montage de I'entretoise (7) sur une carte (8) portant un capteur 
optique (9) de telle sorte que le capteur optique (9) soit situe dans 
l'6videment ; 

- remplissage d'une partie au moins de I'evidement par une colle 
optique (11) ; 

- fixation de I'entretoise (7) sur un corps optique (1) du dispositif. 
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